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Gel documentation system 기능 

 
 

 Gel documentation system 장비는 DNA(혹은 RNA) gel으로부터 나오는 빛을 렌즈에서 모아 카메라에 그 정보를 

받아들이고, 이 결과를 컴퓨터로 보여주게 됩니다. 이때 아래의 transilluminator로부터 나오는 빛에 의하여 DNA가 

발광하게 됩니다. 그러므로 광원인 Transilluminator와 정보를 받아들이는 카메라가 가장 중요한 부분이라고 할 수 있습니다.  
 

 

가. Transilluminator 
 
  - Transilluminator는 UV빛을 조사하여주는 장치입니다. 여기서 나오는 빛에 의하여 DNA혹은 RNA의 밴드가 발광하게 
되고 이를 카메라에 담아 결과를 얻을 수 있습니다. 이때 Transilluminator에서 나오는 빛이 고르지 않을 경우 정량분석 시 
정확하지 않은 결과를 얻을 수 있습니다. 이를 보완하기 위하여 나온 것이 Vilber lourmat사의 Super-Bright기술입니다. 

일반 transilluminator의 경우 아래 UV lamp가 비춰져 밴드간의 차이를 보일 수 있으며, 푸른색으로 빛이 나와 이미지의 
contrast나 낮아집니다. 하지만 Super-Bright를 적용한 경우 UV lamp로 인한 결과차이를 볼 수 없을 뿐만 아니라 필터가 
검은 색을 유지하여 더 명확하고 선명한 결과를 얻을 수 있습니다. (Fig.1) 타사에서 지원되지 않는 Super bright 필터로 업
그레이드가 가능합니다. 



Gel documentation system 기능 

나. 카메라 
 
  - 카메라는 렌즈로부터 들어오는 빛의 신호를 전기적 신호로 변경하여 모니터로 출력할 수 있도록 해주는 부분입니다. 
카메라에서는 크게 2가지 부분으로 나누어 설명드릴 수 있습니다. 하나는 빛을 받아들이는 CCD입니다. 이 CCD는 
빛신호를 직접적으로 받는 곳으로 예전 필름과 같은 역할을 한다고 보시면 됩니다. CCD는 pixel의 집합체이며, 이 
pixel수에 따라서 CCD의 해상도가 달라집니다. 해상도가 높으면 좀 더 좋은 이미지를 얻을 수 있습니다. 일반적으로 5.0 
mega pixels이상의 해상도가 적당하며, 그 이상의 크기는 무의미할 수 있습니다. 각 pixel은 Dynamic range라고 하는 
빛 신호에 대한 포화도를 가지고 있습니다. 흔히 4.x order of magnitude라고 표기되거나 4.x OD로 표기합니다. 흔히 
“saturation이 되었다“라고 하는 부분이 signal이 dynamic range값을 넘어섰음을 표현하는 말입니다. saturation이 
되면 정확한 비교가 되지 않으므로 어떠한 data도 saturation된 결과를 얻는 것은 옳지 못합니다. Bio-print ST-4의 
경우 4.0OD입니다. 
  
 또한 카메라에서 중요한 부분은 해상도입니다. 리뷰어에게 겔 이미지를 전송할 경우 큰이미지를 요구할 때가 있습니다. 
이런 경우 해상도가 크고 이미지가 깨지지 않아야 합니다. Bio-print ST-4의 경우 최대 5.5 mega pixels의 해상도로 
결과를 저장이 가능하여 리뷰어가 원하는 조건의 결과를 만들 수 있습니다. 큰 이미지는 줄여 사용할 수 있지만, 작은 
이미지를 늘렸을 경우 pixelization이라고 하는 이미지 깨짐 현상을 볼   수   있습니다.(Fig.2) 



Gel documentation system 기능 

다. White light convertor 
 
  White light convertor는 UV light를 형광물질이 처리된 유리판을 통과시켜 하얀 빛이 나오게 해주는 장치입니다. 이 
장치를 통하여 coomasie blue로 염색된 protein gel과 western blot 실험을 통해 얻은 x-ray film을 이미지화하여 
결과를 얻을 수 있으며, 이를 정량 분석이 가능합니다.  



 기기사용 및 분석 

 기기사용법 및 정량 분석 
 
  - 기기 컨트롤은 Quantum capt.라는 소프트웨어를 통해 조절을 합니다. 물론 인터페이스에 대한 유저 친화도는 사용을 해봐
야 좋은지 알 수 있어 호불호가 많이 갈리게 됩니다. Quantum capt소프트웨어의 경우 사용법이 간단하며, 부가적인 분석 및 
수정 기능을 포함하고 있어 유저들 사이에서 호응이 좋습니다. 
 이미지 파일 형식은 16bit 원본 TIFF 파일을 지원하고 있습니다. 이 이미지가 24 bit로 변형이 될 경우 원본 파일에 있는 정
량 정보인 grey level이 1/256배 압축이 일어나게 되며 정량결과가 정확해 질수 없기 때문입니다. 
 또한 소프트웨어에서 Molecular weight, colony counting, Quantification등의 분석은 물론 rotation, text, crop, 
pseudo-color, brightness, contrast등의 이미지 작업을 동시에 할 수 있습니다. 이 모든 작업은 microsoft office 프로그램
과 연동이 되어 결과정리에도 큰 도움이 되며 본 소프트웨어는 무상으로 제공됩니다. 
 아래는 분석하여 얻는 데이터입니다.(Fig.4) 

 Number fold   Volume 

    No 1 1 23,358,552 

    No 2 0.643 15,012,521 

    No 3 0.833 19,460,321 

    No 4 0.651 15,212,980 

    No 5 0.356 8,326,409 

    No 6 0.468 10,942,733 

    No 7 0.309 7,220,165 

Fig. 4. Vision capt로 얻은 결과를 분석한 데이터. 각 시그널이 가지고 있는 인텐시티 
그래프와 값을 얻을 수 있으며, 3D 이미지로 시그널의 양상을 확인할 수 있습니다. 



 기기사용 방법 
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 기기사용 방법 



 Gel documentation system 의 작동 방법 
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 Log book 작성 및 장비이용  

Log book 작성 

    - 정확한 장비이용 방법을 습득한 후 장비이용 

    - 장비 옆에 비치되어 있음 

- 장비이용을 할때 반드시 log book 을 작성할것 

- 사용일자, 사용시간, 사용자, 소속 및 연락처, 비고 
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