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IVRC self-user system 

1. UCRF 홈페이지 접속 

    - UCRF homepage : http://ucrf-eng.unist.ac.kr/main/main.php 

    - 자료마당 → 자료실 → 실험기기 사용 신청서 다운로드 
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IVRC self-user system 

2. 실험기기 사용 신청서 작성 및 담당자와 조율 

    - 신청서 작성 

    - 장비이용에 관한 세부사항 (동물이동, 장비이용시간, 실험관련) 은 담당자와 조율할것 

- 장비사용 예정일 및 장비사용 예정시간 

- 동물구역, 실험에 필요한 장비, 사용목적을 자세하게 기재  

- 장비사용자의 정보를 기재 

- 서명 



IVRC self-user system 

3. Log book 작성 

    - 정확한 장비이용 방법을 습득한 후 장비이용 

    - 장비 옆에 비치되어 있음 

- 장비이용을 할때 반드시 log book 을 작성할것 

- 사용일자, 사용시간, 사용자, 소속 및 연락처, 비고 



Histopathology : Processes in Histopathology 
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Histopathology : Processes in Histopathology 

 
A. 조직처리 (Tissue Processing) 
 
1. 고정(Fixation) : 조직의 활성 정지 
 
* 고정방법(Fixation Method)    
 
   a. 화학적방법 (Chemical Fixation): 고정용액에 담그는 방법 
       1)10% Formalin 고정용액은 상온에서 1시간당 0.4mm 침투된다. 
           12~24시간 정도면 충분히 고정됨.  
             * 필요이상의 과잉고정은 조직을 과경화/ 색소침착  
       2)고정이 완료되면 흐르는 물에 12~24시간 정도의 담궈서 수세. 
 
   b. 물리적방법 : 동결법(Cryofixation) 
     1) Frozen Section : 저온에서 동결/절편. Cryostat, LN2이용 
        2) HPF : 조직를 고압상태에서 급냉/동결하여  세포의 활성을                       
              중지시켜 변형을 방지하는 고정법.  
              Ultramicrotomy에 이용 
 
 



Histopathology : Processes in Histopathology 

2. 탈수 (Dehydration) 
 
    조직 내에 수분을 Alcohol를 이용하여 제거하는 과정. 
       *탈수과정을 너무 오래하면 조직이 단단해 짐. 
 
    * Standard Protocol  - 조직종류에 따라 변동가능   
 
         1) 10% Formalin  or Ethanol -------- 1hr 
         2) 70% Ethanol   -------- 1hr 
         3) 80% Ethanol   -------- 1hr 
         4) 90% Ethanol   -------- 1hr 
         5) 100% Ethanol -------- 1hr 
         6) 100% Ethanol -------- 1hr 
         7) 100% Ethanol -------- 1hr 
 
 



Histopathology : Processes in Histopathology 

3. 투명(Clearing) 
 
    조직내의 알코올을 Xylene으로 치환하여 파라핀 침투를 용이하게 하는 과정.  
    이물질을 탈알코올제 또는 투명제라 함.  
       *탈수가 불충분한 조직에 투명제와 작용시키면 혼탁 발생. 
 
     Xylene : 대표적인 탈알콜올제 
 
               1. 탈 알코올이 매우 신속하며, 다른 투명제보다 가장 우수. 
               2. 구입이 쉽고 염가. 
               3. 휘발성이 약하므로 손실이 적다. 
               4. 파라핀을 쉽게 제거. 
               5. 오랜 시간 침투시키면 조직이 단단해지고 부서지기 쉽다. 
 
      * Xylene 투명과정 - 조직종류에 따라 변동가능 
        1) 일차Xylene  -------- 1hr 
        2) 이차Xylene  -------- 1hr 
        3) 삼차Xylene  -------- 1hr 



Histopathology : Processes in Histopathology 

4. 파라핀 침투 (Paraffin Infiltration) 
 
    투명제(Xylene)를 파라핀(약 60’C)으로 침투시키는 과정. 
    보통 Paraffin Bath 2단계를 각각 1~2시간씩 침투시킴. 
 
     * Paraffin 침투과정 
       1) 일차 Paraffin  -------- 1~2hr 
       2) 이차 Paraffin  -------- 1~2hr 
 
 

Thermo Tissue Processor STP120 

본 기기로써 Dehydration -> 
Clearing -> Paraffin Infiltration  
과정을 처리하는 기기  
(통상적인 처리시간 – 12hr) 



Histopathology : Processes in Histopathology 

단계 처리 시약   소요시간 실제 시간 

탈수 

70% EtOH     1.5 hr pm 6:00 - pm 7:30 

80% EtOH  1.5 hr pm 7:30 - pm 9:00 

90% EtOH   1.5 hr pm 9:00 - pm 10:30 

95% EtOH   1.5 hr pm 10:30 - pm 12:00 

100% EtOH_1  1 hr pm 12:00 - am 1:00 

100% EtOH_2    1 hr am 1:00 - am 2:00 

100% EtOH_3     1 hr am 2:00 - am 3:00 

투명 

Xylene_1  1 hr am 3:00 - am 4:00 

Xylene_2    1 hr am 4:00 - am 5:00 

Xylene_3  1 hr am 5:00 - am 6:00 

침투 
Paraffin_1      1.5 hr am 6:00 - am 7:30 

Paraffin_2     1.5 hr am 7:30 - am 9:00 

Tissue processor (Thermo STP120); IVRC Protocol 



Histopathology : 조직 처리기 작동법 

모 델 명 STD120 제 조 사 Thermo 

담 당 자 
연구지원본부, 생체효능검증실 

박수아, 김일신 5211              
업 체 명 

동남교역 김병칠 부장 

053-621-3258 



Histopathology : Processes in Histopathology 

 

B. 조직포매 (Embedding) 
 

- 침투가 완료된 조직은 박절기로 얇게 절편하기 적합한 형태로 준비한 후,조직을 틀(Mold)에 넣고    

 Paraffin를 부어, 그 안에서 박절이 용이하도록 배열시킨 후, 저온에서 굳히는 과정을 포매라고 함 

- 보고자하는 조직부위가 박절될 수 있도록 조직부위를 하향(박절면)하여 포매하여야 함  

- 하나의 블록에 여러조직을 포매할 때는 모든 조직이 동시에 박절될 수 있도록 밑면에 나란히 안착   

 되어야 함 

 

 

Leica Embedding Center EG1150 



Histopathology : Processes in Histopathology 



Histopathology : Processes in Histopathology 

C.  박절과정 (Microtomy) 
 
1) Handwheel을 고정한 후에 Paraffin block을 박절기에 부착함 
 
2) 박절기에 박절용 칼을 설치함, 칼날 여유각(Clearance angle)은 약 1~5도로 설정 
 
3) Coarse feed wheel을 사용하여서 Block을 칼날에 접근시킴 
 
4) 조직이 노출될 때까지 Trimming 함, 이 때 Trimming button을 사용하면 편리함 
 
5) 표본을 만들 좋은 절편을 얻기 위해 조심스럽게 박절기를 작동하여 원하는 절편이 박절되면  
  부드러운 붓이나 핀셋으로 절편을 선택함 
 
6) 45℃~50℃의 부유항온수조에 절편을 띄워 박절시 위축된 절편을 펴준다. Slide glass를 
  사용하여서 절편을 건져낸 후 남은 물기를 제거하기 위해 45'경사로 세워서 2~3분간 방치함 
 
7) Slide glass와 조직절편을 단단히 접착시켜주기 위해서 60℃ 정도의 온도를 유지하는 Hot  
  plate위에 올려놓음, 보통 30~60분간 방치함 
 
8) 박절이 완료된 Block은 박절기에서 분리하여 순서대로 보관장에 보관함 
  사용이 끝난 박절기는 항상 다음 사용을 위해 깨끗이 청소함 

RM2255 



Histopathology : 자동조직 절편기 작동법 

 사용상의 유의사항 
 
   (1) 정격 전압을 확인하고 전원을 연결한다.  
   (2) 안전사고에 주의한다. 
   (3) Motor 절편 시 Motor 에 무리를 주는 행동을 금한다. 
   (4) 기기에 충격을 주거나 열을 가하지 않는다. 
   (5) 작업이 끝난 후 Handle 은 항상 잠궈 둔다.  
   (6)각 부위의 이물질은 깨끗이 청소다.                                         
   (7) 물기가 닿지 않도록 한다.           
   (8) Knife 장착 시 Handle 은 반드시 고정시킨다. 
 
 
 보관방법 
 
   (1) 전원 케이블은 항상 뽑아 놓는다.  
   (2) 먼지, 습기, 이물질이 쌓이지 않도록 Cover를 씌워둔다.  
   (3) 경사, 충격 등 안정 상태에 주의한다.          
  (4) 유독성 물질이나 화기 근처에 두지 않는다.         
  (5) Control  unit 에 무거운 물건을 올려놓지 않는다. 
 
 

모 델 명 RM2255 제 조 사 Leica 

담 당 자 
연구지원본부, 생체효능검증실 

박수아, 김일신 5211              
업 체 명 

가남교역 정연재 사장 

02-784-2240 



Histopathology : 자동조직 절편기 작동법 



Histopathology : 자동조직 절편기 작동법 



Histopathology : Processes in Histopathology 

D.  염색과정 (H&E Staining)-수작업 가능(IVRC Protocol) 

① xylene 5분씩(탈파라핀) X 4 → ② Alcohol 1분씩(함수 고농도→저농도) →③ washing → ④ 
hematoxylin 5~10분(핵염색) → ⑤ washing (자주색임) → ⑥ Acid alcohol 3회 dip(탈색) → ⑦ 
washing → ⑧ ammonia water 5초(중화) → ⑨ washing(충분히. 흰색됨) → ⑩ Eosin 3~6분(세포
질 염색) → ⑫ Alcohol 1분씩(탈수 저농도→고농도) → ⑬ xylene 5분씩(투명) X 4 → ⑭ 봉입 → 
⑮ 검경 



Histopathology : Processes in Histopathology 

E.  봉입 (Coverslipping)-수작업가능 
 
1) 염색이 완료된 slide는 xylene에서 꺼내어 gauze로 조직 주위와 slide 뒷면을   
  깨끗이 닦아냄 
 
2) 부착된 조직 위에 봉입제 1~2방울을 떨어뜨리고 cover glass를 가볍게 대면  
  봉입제가 잘 퍼져 고착됨 
 
3) 만일 기포가 약간 생기면 예리한 forceps으로 조심히 눌러 제거할 수 있으나,  
  기포가 많을 경우 xylene에서 cover glass를 제거하여 재봉입함 
 
4) 봉입이 완료된 slide는 봉입제가 굳어질 때까지 잠시 수평된 곳에 둠 

F. Microscopic examination 



Histopathology : CRYOCUT MICROTOME 

CM1950 



Histopathology : CRYOCUT MICROTOME 

사용 방법 



Histopathology : CRYOCUT MICROTOME 



Histopathology : CRYOCUT MICROTOME 

 사용상의 주의사항 
 
   (1) 정격전압을 확인하고, 안정된 전원을 사용한다.  
   (2) 방안 온도는 22'C를 유지한다.  
   (3) 실내 습도는 60%를 넘지 않게 한다.  
   (4) 별도의 콘센트를 따로 쓸 것. 
   (5) 직사광선이 들지 않고 통풍이 잘되는 곳에 설치한다.  
   (6) 진동, 충격을 주지 않아야 한다.  
   (7) 기기와 벽과의 사이는 30cm 이상 사방이 떨어진 곳에    
     설치한다. (최소 10cm) 
 
 

  보관방법 
 
   (1) 장기간 보관 시 먼지가 쌓이지 않게 보관한다.  
   (2) 사용하지 않는 액세서리는 먼지가 쌓이지 않게 보관한다.  
   (3) 환풍이 잘되고 직사광선이 들지 않는 곳에 보관한다.  
   (4) Window 에 무거운 물건을 올려놓지 않는다.  
   (5) Chamber 안쪽은 반드시 건조시켜 보관한다.  

모 델 명 CM1950 제 조 사 Leica 

담 당 자 
연구지원본부, 생체효능검증실 

박수아, 김일신 5211              
업 체 명 

가남교역 정연재 사장 

02-784-2240 



Histopathology : CRYOCUT MICROTOME 

CM1950 

 조직 절편 순서 
 

1. 장비의 Chamber온도가 적당하게 맞추어 있는지 확인한다. 

2. 표본을 Embedding 미디엄을 사용하여 Specimen Disc에 부착시킨다. 

   이때 Embedding 미디엄을 표본 주변에 적당량을 둘러 발라준다. 

3. 표본을 냉동선반에 올려 놓는다. 이때 윗부분이 어느 정도 얼었을 때  

   Heat extractor를 올려 윗부분도 얼려준다. 

4. Specimen Disc를 Specimen head에 장착한다. 

5. 일회용 칼날을 장착한다. 

6. 빠른 혹은 느린 전후진 버튼을 눌러서 표본을 칼날에 접근시킨다. 

7. 다듬기 두께로 설정한 후 표본의 앞면을 다듬는다. 

8. 절편 두께로 설정한 후 표본을 절편한다. 

9. 절편을 붓으로 잘 편뒤 슬라이드 글라스에 표본을 부착한다. 

10. 절편이 끝나면 칼날을 제거하고 원상태로 정리정돈한다. 
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